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编制说明 · 本报告定位

本文件是《"学力通行证"课程创新模式说明书》（完整版）的配套补充文档，聚焦一个核心问题——

"我们有 9 次联考、137 所学校、3 个完整年级、连续 4 次追踪的个体逐题得分数据，如何用这套数据资产，让「学力通

行证」制度在新学校精准落地？"

完整版已阐述（本文件不再重复）

课程制度设计（达标获通行证·自主安排课时申请制、教

师审核机制）

项目式学习与多元评价设计

YANZ 平台六大功能模块说明

国家课程政策依据

育人价值与实施规划

本补充文档聚焦

核心资产：联考大数据有什么、价值何在

技术底座：五大决策引擎 + 五大数据挖掘层级

五份校级报告：面向不同管理角色的样板

学生个性化 IRT 报告：定位、内容与隐私

服务与落地：三个层级、差异化场景、交付售后、试点验

证

数据来源：广东省高考研究会高考测评研究院 9 次联考数据实证（137 所学校，18/19/20 三个完整年级，连续追踪 4 次，个体层面逐题得分）。

版本 V2.0（最终版）。本样板学校与个体数据均为脱敏示意。
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第一部分 · 核心资产

我们有什么 · 联考数据资产

本项目的算法模型并非"实验室产品"，而是基于真实教育场景的大样本数据训练而成。

9 次
全省联考

137 所
覆盖学校

≈20 亿
逐题数据条

3 届 · 4 追
踪
纵向同生追踪

数据资产明细

维度 数据规模

考试次数 9 次全省联考

数据规模 ≈20 亿逐题数据条

覆盖年级 18 / 19 / 20 级（连续 3 届）

追踪深度 19 级同一批学生 高一→高三 连续 4 次追踪

覆盖学校 137 所

数据粒度 个体逐题得分 · 试卷原题 · 双向细目表 · 评卷要求

数据粒度是关键：我们掌握的不止是总分，而是个体层面的逐题得分＋试卷原题＋双向细目表＋评卷要求——这使得知

识点级诊断（CDM）、能力结构分析（GRM）、跨年等值（IRT）等高级算法成为可能。
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八大核心学校 · 纵向追踪样本

以下 8 所学校横跨 18 / 19 / 20 三个年级，是纵向追踪价值最高的核心样本——它们贡献了同一批学生从高一

到高三连续 4 次的逐题数据。

1 汕头市潮阳实验学校 2 湛江第一中学

3 东莞市东华高级中学（东城校区） 4 东莞市东华高级中学（生态园校区）

5 鹤山市第一中学 6 中山市中山纪念中学

7 广东高州中学 8 广东北江中学

八校 19 级纵向能力追踪（量表分）

480

500

520

540

560

580

600

503

高一上

527

高二上

547

高二下

563

高三上

各核心校 八校均值

细线=各核心校 19 级群体能力轨迹；粗线=八校均值。三年净增约 +70 量表分，增长稳定可预测。

这一资产的核心价值

未来可预测

对"不同起点的学生未来大概率如何发展"建立了稳定认知。

增值可量化

对"什么样的学校能实现高增值"有可量化的判断标准。

预测已验证

预测模型经真实高考/模拟考结果回溯验证，误差 ±2% 以

内。

算法旧·结论新

算法已稳定可靠，结论是贵校独有的专属预测。
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数据 — 算法 — 报告 对应关系

每一条结论都可追溯到具体的数据资产与算法模型，形成完整的可解释链路。

数据资产

9 次全省联考

137 所学校

逐题得分

双向细目表

评卷标准

→

算法引擎

LGCM 增长曲线

E 值矩阵 EA×EB

CDM/DINA 诊断

XGBoost 预测

HLM 净效应

→

校级产出

报告一 升学预测

报告二 班级地图

报告三 制度参数

报告四 干预名单

报告五 教师基线

对应关系总表（附录）

旧联考数据资源 数据挖掘 / 算法 产出成果 最终交付

19 级 4 次追踪个体总分/排名 潜在增长曲线模型（LGCM） 升学潜力预测参数·个性化达标线 报告一、三

18/19 级各校各科均分/标准差 E 值矩阵算法（EA×EB） 班级四象限分型标准·常模阈值 报告二

8 核心校逐题得分 + 双向细目表 认知诊断模型（CDM/DINA） 达标基准线·易错知识点预警·能力画像 报告二、三、IRT

18/19 级各校上线率 + 临界生 XGBoost 二分类预测 临界生识别阈值·概率模型 报告四

同师不同起点班级出口数据 多层线性模型（HLM） 教师增值基线·班级预期目标 报告五

全体学生逐题作答记录 IRT 垂直等值 + 协同过滤 成长轨迹·错题本与变式推荐 IRT 报告
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第二部分 · 技术底座

智能决策引擎 · 五大算法

智能决策引擎由五大算法模块构成，共同支撑「学力通行证」制度在新学校的智能化运行。

算法模块 技术原理 训练数据来源 在「学力通行证」中的应用

LGCM

潜在增长曲线模型

计算「起始分→增长率」的协方差

矩阵
19 级 4 次追踪数据

为不同起点学生设定个性化达标线；预测升学出

口；生成增值证明

E-Matrix

E 值矩阵

（EA×EB）

四象限分型：尖子带动 / 均衡稳健

/ 偏科分化

18/19 级各校各科均分与标准

差
诊断班级学情类型；差异化审核自主申请权限

CDM/DINA

认知诊断模型
将答题模式映射到知识点掌握概率

8 所核心校逐题得分 + 双向细

目表

精确判定是否真正掌握当周知识点；防止「刷分

通关」

XGBoost

梯度提升二分类

用高一/高二数据预测高三各层次

上线概率

各校上线率 + 个体临界生数

据
锁定临界生；动态调整自主申请权限

HLM

多层线性模型

剥离生源差异，计算教师教学净效

应

同一教师所带不同起点班级的

出口数据

生成教师增值评价基线；为评优评先提供公平依

据

LGCM

潜在增长曲线模型

为不同起点学生设定个

性化达标线；预测升学

出口；生成增值证明

E-Matrix

E 值矩阵（EA×EB）

诊断班级学情类型；差

异化审核自主申请权限

CDM/DINA

认知诊断模型

精确判定是否真正掌握

当周知识点；防止「刷

分通关」

XGBoost

梯度提升二分类

锁定临界生；动态调整

自主申请权限

HLM

多层线性模型

生成教师增值评价基

线；为评优评先提供公

平依据

"算法是旧的，结论是新的。"——算法基于过去几万名学生的大数据训练而成，已稳定可靠；结论是把新学校的起点数据

代入经过验证的算法框架后，算出的独有预测结果。后续 5 页将逐一详解每个引擎的原理与应用。
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决策引擎 ① · LGCM

潜在增长曲线模型

LGCM 把每个学生的多次测评看作一条个人增长轨迹，估计「起始水平」与「增长速率」两个潜变量及其协方

差——起点低但斜率高的学生，未来反超起点高但停滞的学生，模型能提前识别。

输入数据 19 级同生 4 次追踪的等值能力值（IRT 垂直等值

后）

核心参数 截距(起点)、斜率(增长率) 的均值与协方差矩阵

输出 个人增长曲线 + 95% 预测区间 + 达标概率

方法出处 结构方程/多层模型框架（Bollen & Curran,

HLM）

在「学力通行证」中的应用

为不同起点学生设定个性化达标线

预测三年后升学出口（特控/本科上线人数）

运行一年后生成增值证明报告（实际 vs 预测）

480

500

520

540

560

580

600
LGCM 预测区

502

高一上(起点)

516

高一下

531

高二上

547

高二下

561

高三上

573

高三下

量表分

以起点为锚按真实增长协方差外推；阴影为 95% 预测区间。

动态达标线（自适应）：引入个人增长斜率后，系统可要求"本次能力值须高于本人前 3 次均值"方算达标，从机制上鼓励

真实增长、抑制"刷分"。

三步落地

① 历史大数据标定

用 9 次联考 137 校的真实数据训练并验

证模型参数（一次性完成）。

→
② 代入贵校起点数据

把本校起点测试结果输入已验证的框

架，得到专属预测。

→
③ 自动生成报告 / 参数

结论写入对应校级报告与运行参数，随

每次测评自动更新。

一句话要点：不必再用「一刀切」的固定达标线——让每个学生与自己的成长曲线赛跑。
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决策引擎 ② · E-Matrix

E 值矩阵（EA×EB）

E 值矩阵用两个维度刻画班级学情：EA（整体效能）与 EB（均衡效能）。把全部班级投到 EA×EB 平面上，按

四象限自动分型，为差异化管理提供依据。

输入数据 18/19 级各校各科均分与标准差

EA 整体效能 班级均分相对全省常模的标准化位置

EB 均衡效能 班内离散度的倒数（越大越均衡）

输出 四象限分型标签 + 常模参照阈值

在「学力通行证」中的应用

均衡稳健型（高 EA·高 EB）：放宽自主申请权限

尖子带动型（高 EA·低 EB）：补齐尾部、防两极分化

潜力均衡型（低 EA·高 EB）：整体培优、稳步推进

亟待提升型（低 EA·低 EB）：强化基础、暂缓离堂

潜力均衡型 均衡稳健型

亟待提升型 尖子带动型

EA 整体水平 →

E
B

 均
衡

度
 →

16 个班的 EA×EB 散点；气泡=班级规模，颜色按象限分型。

EA×EB 的含义：EA 衡量班级整体水平（均分相对常模），EB 衡量均衡度（标准差越小越均衡）。两维交叉自动分型，

使每个班的自主申请审核策略差异化，而非一刀切。

三步落地

① 历史大数据标定

用 9 次联考 137 校的真实数据训练并验

证模型参数（一次性完成）。

→
② 代入贵校起点数据

把本校起点测试结果输入已验证的框

架，得到专属预测。

→
③ 自动生成报告 / 参数

结论写入对应校级报告与运行参数，随

每次测评自动更新。

一句话要点：一张图看懂每个班是「尖子带动」还是「亟待提升」，审核策略不再凭经验。
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决策引擎 ③ · CDM/DINA

认知诊断模型

认知诊断（DINA/GDINA）借助双向细目表（题目×知识点的 Q 矩阵），把学生的答题模式反演为每个知识点

的掌握概率；多维 IRT（MIRT）进一步给出「力学/电磁学/代数/几何」等细分维度的能力值。

输入数据 8 核心校逐题得分 + 双向细目表（Q 矩阵）

DINA 参数 每题 slip(失误)/guess(猜测) + 学生属性掌握向量

MIRT 细分维度潜在能力 θ（了解/理解/掌握/运用）

输出 知识点掌握概率矩阵 + 层级判定

在「学力通行证」中的应用

实现真正的"达标"验证：精确判定每个知识点的掌握概率

为 1 / 2 / 3 / 4 / 5 / 5+ / 5++ 能力等级提供精准锚点

易错知识点红色预警，防止"刷分通关"

高一1 高一5 高一7 高一10 高一15 高一16

集合与逻辑 0.88 0.92 0.81 0.70 0.62 0.90

函数与导数 0.74 0.83 0.68 0.55 0.46 0.82

三角函数 0.81 0.86 0.72 0.60 0.52 0.85

数列 0.66 0.78 0.61 0.48 0.40 0.79

立体几何 0.58 0.71 0.52 0.42 0.34 0.73

解析几何 0.49 0.64 0.45 0.36 0.30 0.66

概率统计 0.71 0.80 0.64 0.53 0.45 0.81

平面向量 0.77 0.85 0.70 0.58 0.50 0.84

低 高 掌握概率

数学知识点 × 班级 掌握概率热力图：越深越掌握，浅红=待达

标预警。

典型场景：学生 A 物理卷面 85 分，但"电磁感应"知识点掌握概率仅 0.3——系统应拒绝其申请该章节的自主安排课时，

并推送该知识点的巩固任务。这正是"真达标"而非"分数达标"。

三步落地

① 历史大数据标定

用 9 次联考 137 校的真实数据训练并验

证模型参数（一次性完成）。

→
② 代入贵校起点数据

把本校起点测试结果输入已验证的框

架，得到专属预测。

→
③ 自动生成报告 / 参数

结论写入对应校级报告与运行参数，随

每次测评自动更新。

一句话要点：把「分数达标」升级为「知识点真达标」，这是弹性管理制度的诚信基石。
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决策引擎 ④ · XGBoost

梯度提升二分类预测

用高一/高二的多维特征，训练梯度提升树预测高三各层次上线概率。模型同时输出每个学生的上线概率与全局

特征重要度，既能锁定临界生，又能解释「什么最影响上线」。

输入特征 能力值θ、增长斜率、稳定性、达标率、学习品

质…

目标 高三特控/本科上线（二分类概率）

训练数据 18/19 级各校上线率 + 个体临界生数据

输出 个体上线概率 + 特征重要度排序

在「学力通行证」中的应用

锁定临界生：识别"距上线仅差 5–15% 概率"的学生

动态调整自主申请权限（潜力型放宽、平台期收紧）

三届回溯验证，上线率预测误差 ±2% 以内

高一数学能力值θ 0.231

高二增长斜率 0.198

英语稳定性 0.142

理综达标率 0.121

文综波动度 0.094

出勤·作业完成度 0.078

起点全省百分位 0.071

学习焦虑指数 0.065

上线概率预测的特征重要度（Top 8）：高一数学能力值与高

二增长斜率最关键。

为什么用 XGBoost：上线与否受多因素非线性交互影响（能力值、增长斜率、稳定性、学习品质…）。梯度提升树能自

动捕捉这些交互，并输出可解释的特征重要度，让"抓哪科、盯哪生"有据可依。

三步落地

① 历史大数据标定

用 9 次联考 137 校的真实数据训练并验

证模型参数（一次性完成）。

→
② 代入贵校起点数据

把本校起点测试结果输入已验证的框

架，得到专属预测。

→
③ 自动生成报告 / 参数

结论写入对应校级报告与运行参数，随

每次测评自动更新。

一句话要点：把有限的师资精力，精准投到「最可能被改变结果」的临界生身上。
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决策引擎 ⑤ · HLM

多层线性模型

教学质量不能只看出口分数，否则带「好生源」的老师天然占优。HLM（多层/分层线性模型）把数据的嵌套结

构（学生∈班级∈教师）显式建模，剥离生源差异后得到教师的「教学净效应」。

模型结构 学生层（起点）嵌套于 班级/教师层

固定效应 起点对出口的总体回归

随机效应 各教师偏离基线的净效应 + 95%CI

输出 教师增值基线 + 班级预期目标

在「学力通行证」中的应用

生成教师增值评价基线，为评优评先提供公平依据

只与自身比较，不参与跨校排名评比

结合班级起点设定预期期末目标值

0 净效应

-10 0 10 20

教师 甲 +12.4

教师 乙 +9.8

教师 丙 +7.2

教师 丁 +4.6

教师 戊 +2.1

教师 己 -0.5

教师 庚 -3.8

教师 辛 -7.5

教师净效应森林图：方块=点估计，横线=95%CI；CI 不跨 0

即显著（绿正/红负/灰不显著）。

为何要剥离生源：直接比"班级均分"对接手弱班的老师不公平。HLM 把"学生层"嵌套进"班级/教师层"，控制起点后估计教

师的净效应及其置信区间——CI 不跨 0 才算统计显著，避免误判。

三步落地

① 历史大数据标定

用 9 次联考 137 校的真实数据训练并验

证模型参数（一次性完成）。

→
② 代入贵校起点数据

把本校起点测试结果输入已验证的框

架，得到专属预测。

→
③ 自动生成报告 / 参数

结论写入对应校级报告与运行参数，随

每次测评自动更新。

一句话要点：评价老师看「净增值」而非「生源运气」，让接手弱班的老师也被公平看见。
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五大数据挖掘层级 · 之一二

三维认知诊断 + 能力结构诊断

层级一 · 三维认知诊断（CDM）

对应数据 逐题得分 + 双向细目表（知识点 + 认知水

平：了解/理解/掌握/运用）

挖掘算法 DINA / GDINA（知识点掌握概率）；

MIRT（力学/电磁/代数/几何 维度 θ）

通行证应用 真「达标」验证；为 1–5++ 能力等级提

供精准锚点

层级二 · 能力结构诊断（高阶 vs 低阶）

对应数据 评卷要求（识记/理解/分析综合/论证探究

等层级标注）

挖掘算法 GRM 等级反应模型（主观题）；认知负荷

与错误归因编码

通行证应用 差异化审核：高阶强→探究性自主；低阶

弱→强制基础巩固

高阶 vs 低阶思维得分率（GRM 估计）

25

50

75

100

71

58

语文

64

49

数学

76

61

英语

62

44

物理

66

51

化学

78

60

生物

高阶思维 低阶思维

深绿=高阶思维（分析/论证/探究）；琥珀=低阶思维（识记/理解）。物理高阶-低阶落差最大，提示思维训练重点。

赋能项目式学习（PBL）：把 PBL 的"研究设计/过程投入/成果质量/反思成长"维度与联考主观题评分标准对标，使"非执

笔考核"与笔试能力描述一致，错误归因还能建立学生的"错误诊断档案"。
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五大数据挖掘层级 · 之三四

纵向等值追踪 + 个性化学习路径

层级三 · IRT 等值纵向追踪与增值预测

对应数据 19 级同生 4 次联考逐题得分 + 试卷原题

挖掘算法 垂直等值（锚题/共同知识点，统一能力量

尺）；HLM/LGCM 增长斜率

通行证应用 动态达标线（须高于本人前 3 次均值）；

预测下一阶段达标概率

层级四 · 个性化学习路径推荐

对应数据 试卷原题 + 双向细目表（考点/难度/区分

度）+ 个体得分

挖掘算法 矩阵分解（SVD/FunkSVD）识别隐式偏

好；基于内容的协同过滤

通行证应用 自主安排期精准推送 3–5 道变式题，让自

习「学有所依」

"测—评—练—拓"闭环

测

统一测评/联考
→ 评

CDM 知识点诊断
→ 练

协同过滤推变式题
→ 拓

PBL/竞赛拓展

从联考错题到巩固资源：矩阵分解能识别学生更擅长"图像分析类"还是"计算推导类"，据此把历次联考错题直接转化为通

行证达标后的个性化任务包，实现闭环。
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五大数据挖掘层级 · 之五

诚信与效能分析 + 综合实施架构

层级五 · 多模态过程数据的诚信与效能分析

对应数据 评卷要求（含步骤分等过程评分规则）+ 客观题选项选择

挖掘算法 异常检测（Isolation Forest）；解题路径复原（基于步骤分）

通行证应用 反作弊：识别「刷达标/虚假达标」触发二次复核（如随机抽题面谈）；效能评估：对比获大量自主课时者与未获

者后续步骤分/规范分变化

综合实施架构：数据层 → 算法层 → 应用层

数据层 算法层 「学力通行证」应用层

双向细目表 + 试卷 认知诊断（DINA/MIRT） 自动生成学科知识图谱；打 1–5++ 能力等级标签

逐题得分 + 评卷标准 多水平 IRT（GRM）+ 错误归因 生成高阶/低阶思维雷达；PBL 设计能力基线

纵向 4 次等值分数 增长曲线模型（LGCM） 计算能力增长率；动态设定个人化达标线

学生×试题矩阵 + 错题标签 矩阵分解 + 协同过滤 自主安排期精准推送「最需练习的 3 道题」

选项 + 步骤得分 + 申请日志 异常检测（Isolation Forest） 监测刷分行为触发复核；评估对答题规范性的影响

诚信是弹性管理制度的生命线：越是给学生自主权，越要确保"达标"真实。异常检测在学生频繁申请初期介入，配合随机

面谈，守住制度公信力。
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第三部分 · 五份校级报告

五份校级报告 · 总览

层级二及以上学校，在完成起点测试后获得以下五份校级报告，由智能决策引擎自动生成，数据分析师到校逐

页解读。以下为各报告样板。

一
报告一 · 学校生源起点定位与升学潜力预测

阅读对象：校长 / 教学处主任　|　模块：起点雷达 · 等级分布 · LGCM 出口预测 · 同侪对标

二
报告二 · 学科教学质量诊断与班级分层地图

阅读对象：级部主任 / 教研组长　|　模块：E 值四象限 · 学科贡献率 · 班级 ANOVA

三
报告三 · 制度落地适应性评估与运行参数建议

阅读对象：教学处 / 教务主任　|　模块：放行比例 · 监控学科 · 分层达标线

四
报告四 · 学生个人能力画像与分层干预名单

阅读对象：班主任 / 年级德育主任　|　模块：临界生预警 · 偏科名单 · 学习品质

五
报告五 · 教师教学效能基线报告

阅读对象：教学处（评价存档）　|　模块：HLM 教师净效应 · 班级起点-目标匹配
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报告一 · 阅读对象：校长 / 教学处主任

学校生源起点定位

九大学科起点能力雷达

语文

数学

英语

物理

化学生物

政治

历史

地理

本校起点

全省常模

绿=本校起点达标率；灰虚=全省常模。生物/英语领先，地理/物理低于常模。

起点定位结论

中
上
全省位次

+3.1
综合相对

常模

2 科
显著优势

2 科
红色预警

贵校 2026 级高一起点综合水平略高于全省常模。优势

学科为生物（+9）、英语（+8）；地理（−8）、物理

（−4）需重点关注。建议高一阶段把资源向理科基础与

地理倾斜。

YANZ 能力等级人数分布（各学科占比 · 1–5++）

语文 12 22 30 20

数学 9 14 24 28 16

英语 10 18 28 24 10

物理 12 18 26 24 14

化学 10 16 25 27 15

生物 9 17 29 26 10

政治 13 23 31 19

历史 8 15 24 29 17

地理 13 19 27 24 12

1 不上线 2 民办专科 3 公办专科 4 本科线

5 重本线 5+ 211/985 5++ 全省前1000

1 不上线 / 2 民办专科 / 3 公办专科 / 4 本科线 / 5 重本线 / 5+ 211·985 / 5++ 全省前1000——与个人报告同一套等级，由 IRT 能力值 + 全省常模

(CDM 知识点掌握)综合判级。
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报告一 · 阅读对象：校长 / 教学处主任

高考出口潜力预测（LGCM）

群体能力增长曲线与预测区间

480

500

520

540

560

580

600
LGCM 预测区

502

高一上(起点)

516

高一下

531

高二上

547

高二下

561

高三上

573

高三下

量表分

以起点为锚，按 19 级真实增长协方差外推；阴影为 95% 预测区间。预计三年提升约 +71 量表分。

各线预测上线人数

特控线(重点)
起点估 78

预测 121 (+43)

本科线
起点估 396

预测 487 (+91)

专科线
起点估 690

预测 742 (+52)

灰=按起点静态估计；绿=LGCM 动态预测。本科线预计可增 +91 人。

同侪对标定位（本科上线率）

45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%

本校(预测) 58–67%

对标校 A 54–63%

对标校 B 57–66%

对标校 C 51–60%

对标校 D 59–68%

对标校 E 55–64%

与 5 所起点相近学校的出口区间对比；本校（绿）预测处于对标群中

上游。

预测校验：模型在 18/19/20 三届回溯验证，上线率预测误差 ±2% 以内，可提供完整验证数据。本预测为起点基线，每

次新测评汇入后自动更新。
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报告二 · 阅读对象：级部主任 / 教研组长

学科教学质量诊断与班级分层地图

E 值矩阵四象限（16 个班）

潜力均衡型 均衡稳健型

亟待提升型 尖子带动型

EA 整体水平 →

E
B

 均
衡

度
 →

EA=整体水平、EB=均衡度；气泡=班级规模。自动分型：尖子带动/均

衡稳健/潜力均衡/亟待提升。

学科贡献率（对总分排名）

+14%生物

+11%英语

+7%语文

+4%政治

+1%历史

-3%化学

-6%数学

-9%物理

-13%地理

正=拉升项，负=拖累项。生物/英语贡献最大，地理/物理拖累最重。

班级分型行动

均衡稳健型：放宽自主申请权限

尖子带动型：补齐尾部、防两极分化

亟待提升型：强化基础、暂缓离堂

班级间差异检验（数学 · 单因素 ANOVA）

40

60

80

100

120

高一5

x̄=96

高一16

x̄=93

高一1

x̄=90

高一7

x̄=82

高一10

x̄=74

高一15

x̄=69

F=38.6 p<0.001

箱体=四分位，横线=均值。班级间差异极显著（F=38.6, p<0.001），存在系统性教学质量差异，需教研干预。
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报告三 · 阅读对象：教学处 / 教务主任

"学力通行证"制度落地参数建议

初始放行比例建议

12%
建议单日离堂上限

0% 30%

依达到 5 级（重本线）及以上占比（约 23%）建议初期单日离堂上限 12%，

运行 4 周后据达标数据上调。

重点监控学科清单

学科 得分率 常模 差距 预警

地理 45% 53% -8 红色预警

物理 49% 53% -4 橙色关注

化学 52% 54% -2 黄色留意

数学 58% 52% +6 正常

红色预警学科：即便总分达标，系统强制推送基础巩固、暂缓

自主申请。

分层达标线 · 能力等级对照（与个人报告 1–5++ 一致）

1 不上线 PR < 8%

2 民办专科 PR ≥ 8% · 量表 ≥ 359

3 公办专科 PR ≥ 20% · 量表 ≥ 416

4 本科线 PR ≥ 45% · 量表 ≥ 487

5 重本线 PR ≥ 80% · 量表 ≥ 584

5+ 211/985 PR ≥ 95% · 量表 ≥ 664

5++ 全省前1000 PR ≥ 99.7% · 量表 ≥ 775

达标判定不仅看总分：须各核心知识点掌握概率达阈值（CDM），方可认证对应层级、开放相应自主权限。

动态达标线（自适应）：引入个人增长斜率后，达标线可设为"本次能力值须高于本人前 3 次均值"，防止"刷分"、鼓励真

实增长。
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报告四 · 阅读对象：班主任 / 年级德育主任

学生个人能力画像与分层干预名单

临界生预警名单（XGBoost 上线概率）

学号 班级 总分 上线概率 缺口% 诊断与建议

S1042 高一5 612 46% 8% 本科线临界·偏科物理

S0317 高一1 598 41% 12% 本科线临界·英语待提

S0926 高一7 605 44% 10% 本科线临界·数学波动

S1188 高一12 619 49% 6% 特控线临界·稳态偏弱

S0455 高一9 589 38% 15% 本科线临界·文综薄弱

S0733 高一3 601 43% 11% 本科线临界·化学失分

"距上线仅差 5–15% 概率"的临界生，是提分性价比最高的群体；建议班主任一对一跟进。

高潜力偏科生名单

学号 班 总分 跛腿科 该科

S0210 高一16 658 地理 38

S0588 高一2 641 语文 44

S0991 高一5 672 政治 41

S0124 高一9 633 物理 46

S0846 高一12 649 英语 49

总分优秀但单科仅 1–2 级——补齐短板即可冲击更高等级。

学习品质指标（vs 常模 50）

常模 50

+8学习动机

+4自我效能

-3时间管理

+11学习焦虑(逆)

+2坚毅力Grit

时间管理略低于常模，是群体性可干预点；学习动机良好。

分层干预策略（按能力等级 1–5++）

1–2 级 · 未上本科

夯实基础·暂缓离堂

每周基础巩固包 + 一对一答

疑，达标前不开放自主申请。

3 级 · 专科段

稳基提速·限额申请

知识点补缺 + 限额离堂；红色

预警学科强制基础任务。

4–5 级 · 本科–重本

适度放权·变式拓展

开放常规自主申请，推送相似

变式题，向更高等级冲刺。

5+ 级及以上 ·

211/985+

充分自主·探究项目

高自主权限 + 项目式学习/竞赛

拓展，防止「吃不饱」。
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报告五 · 阅读对象：教学处（教师评价存档）

教师教学效能基线（HLM）

多层线性模型剥离生源差异，计算每位教师的"教学净效应"，作为增值评价基线封存，为评优评先提供公平依

据——只与自身比较，不参与跨校排名。

教师个人增值净效应（点估计 + 95% 置信区间）

0 净效应

-10 0 10 20

教师 甲 +12.4

教师 乙 +9.8

教师 丙 +7.2

教师 丁 +4.6

教师 戊 +2.1

教师 己 -0.5

教师 庚 -3.8

教师 辛 -7.5

方块=净效应点估计，横线=95%CI；CI 不跨 0 即统计显著（绿=显著为正，红=显著为负，灰=不显著）。

班级起点—目标匹配表

班级 起点均分 预期期末目标 预期增值 基线分组

高一1 90 108 +18 A 基线

高一5 96 112 +16 A 基线

高一7 82 101 +19 B 基线

高一10 74 95 +21 B 基线

高一15 69 92 +23 C 基线

高一16 93 110 +17 A 基线

基线封存协议：起点数据一次性封存，仅用于"自我增值比较"，运行一年后出具增值证明报告（含效应量与显著性检

验），实证验证制度效果。
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第四部分 · 学生个性化 IRT 报告

从「考了多少分」到「五个本质问题」

传统成绩单回答"你考了多少分"；IRT 个性化报告回答五个更本质的问题：

1. 你学会了什么？

知识点层面的掌握概率（CDM）

2. 你的能力在什么水平？

1–5++ 能力等级定位（IRT θ + 全省常模）

3. 你在群体中处于什么位置？

与全省常模的百分位对比

4. 你的优势短板在哪里？

九学科及细分能力维度雷达图

5. 接下来该做什么？

基于诊断的个性化学习建议

报告内容（六大模块）

模块 呈现内容 技术依据

YANZ 能力等级总览 各学科 1–5++ 等级 + 趋势箭头 + 常模百分位 IRT θ + 常模参照

学科能力结构雷达图 核心素养维度轮廓；与同层级常模叠图 CDM/DINA

知识点掌握概率矩阵 当周/当月知识点掌握热力图；已/待达标标识 双向细目表 + 认知诊断

个人成长轨迹 历次能力值折线 + 预测区间 + 同起点平均对比 IRT 垂直等值 + LGCM

错题本与变式推荐 历次错题（原题/答案/知识点）+ 3–5 题变式 协同过滤

学习建议与行动计划 本周优先知识点 + 选科/升学 + PBL 选题 诊断 + 预测模型
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报告获取与隐私保护

获取方式

每次完成达标测评后，报告10 分钟内自动更新

形式：线上交互式报告 + PDF 导出

历史数据永久留存，学生可随时回溯完整成长轨迹

隐私与权限

个体报告仅学生本人及法定监护人可查看

科任教师仅见班级群体统计，无法查看个体详情

班主任仅见本班"需要关注的学生"名单及简要说明

合规承诺：报告以能力层级（5++ ~ 1）呈现，不排名、不公布，完全符合教育部「考试结果不排名、不公布」的政策要

求。本套样板的学生级母版已落地（简/繁/英三语 15–17 页），可与本校级报告配套交付。

学生报告与校级报告的关系

学生个性化报告

每人一份，回答"我学会了什么、下一步做什么"，驱动学

生自主学习与通行证申请。

⇄
校级五份报告

群体统计聚合，回答"学校如何决策、教学如何改进、制

度如何落地"。
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第五部分 · 服务与落地

学校合作 · 三个服务层级

所有层级均不收取任何费用；永久免费依托于百万量级测评数据库——数据脱敏后用于常模建立与学术研究。

层级一 · 基础服务 永久免费 · 无需提供数据

YANZ 平台六大功能模块全部使用权：每周知识点达标测评、在线申请与审核、项目式学习提交与评价、教师工作台、个人能力

画像报告、学校/区域分析报告。完成起点测试即可开通。

层级二 · 数据增值服务 免费 · 需授权脱敏数据用于常模研究

在层级一基础上额外获得：五份校级报告、增值证明报告（运行一年后）、校长专属数据驾驶舱、与全省常模的年度对比报告、

参与学术研究并署名。

层级三 · 深度合作 免费 · 需连续 3 次以上测评数据

在层级二基础上额外获得：专属常模定制、教师个人增值档案（每年更新）、学生三年完整成长轨迹报告、学校教学管理改进建

议书、制度效果评估报告、参与课题研究并获成果署名权。

重要说明：学校提供的测评数据越多、质量越高，专属分析就越精细。学校有权选择数据共享范围，不共享数据不影响

核心测评功能的使用；数据仅用于平台内部算法迭代，不向任何第三方提供。
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高一 vs 高三 · 差异化服务

同一套引擎，按合作时间窗口提供不同侧重的服务组合。

高一开学（长周期）

报告侧重：报告一（升学潜力预测）+ 选科建议

额外提供：基于 Q 值分析的 3+1+2 选科组合模拟，为高

一下学期选科走班提供数据支持。

高三开学（短周期冲刺）

报告侧重：报告二（薄弱学科诊断）+ 报告四（临界生名

单）

额外提供：各学科"提分空间排序"——告诉学校"有限时间

内抓哪科性价比最高"。

各学科"提分空间排序"示意（高三场景）

+13%物理

+10%化学

+8%数学

+6%地理

+3%英语

-2%生物

-4%语文

-6%政治

-8%历史

正向越大=单位投入提分潜力越高。该排序由当前得分率距常模的差距 × 区分度 × 可训练性综合给出。

选科模拟（高一）：结合 Q 值（达 A/达 AB 率）与各组合历史出口，模拟 12 种 3+1+2 组合的上线期望，帮助学校与学

生科学选科、避免盲目跟风。
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交付标准与售后 · 完整服务闭环

我们给学校的不只是报告文件，而是一个看得懂、用得上、可追踪的服务闭环。

1 五份校级报告

PDF + 线上驾驶舱；含全部可视化图表及文字解读

2 全员个性化 IRT 报告

线上 + PDF 导出；每人一份，含能力定位/知识诊断/学习建

议

3 线下报告解读会（1 次 · 半天）

数据分析师到校，面向校长/教学处/级部/教研/备课组逐页

解读

4 校长专属数据驾驶舱

按学科/班级/时间筛选，动态更新，多维交叉分析

5 「基线数据封存」协议

起点数据封存，仅用于自我增值比较，不参与跨校排名

6 增值证明报告（1 年 / 3 年后）

实际增长曲线 vs LGCM 预测的统计对比（效应量+显著性）

7 持续数据更新

后续每次测评数据汇入后，报告自动更新，实现动态追踪

动态追踪是核心价值：报告不是一次性的"体检单"，而是随每次测评自动刷新的"实时仪表盘"，让学校的每一步教学决策

都有最新数据支撑。
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试点设计 · 反事实推断

利用 19 级 8 所核心学校（追踪 4 次）的历史数据，可做一个极具说服力的"反事实推断"，用历史数据模拟验证

制度的预测效度与干预价值。

设计思路：假设在高三上学期（2021 年 12 月）实行了「学力通行证」制度，那么根据高二下学期（2021 年 6 月）的能

力诊断，哪些学生应获批准？再看他们高三上学期的实际表现，是否显著优于"未被预测达标"的学生——这相当于用历史

数据模拟验证了制度的预测效度。

反事实对比：预测达标组 vs 对照组（历史回溯）

88

61

高三实际上线率

47

29

能力增长(量表分)

82

58

达标稳定性

预测达标组 对照组

绿=被模型预测应达标的学生组；灰=对照组。三项后续指标上，预测达标组均显著领先，验证了「预测—干预」链路有效。

这说明什么

模型的"达标预测"真实可信，不是事后解释

获得自主权的学生确有更好发展，制度有正向干预价值

为新学校落地提供最有力的实证论据

预测精度校验

±2%
上线率预测

误差

3 届
回溯验证

8 校
核心追踪样

本

4 次
纵向追踪
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第六部分 · 附录

常见问题解答（FAQ）

Q1 学校必须使用 YANZ 提供的测试卷吗？

不一定。若已有近期标准化联考/统考数据（含个体逐题得分及双向细目表），可直接导入平台。但强烈建议至少参加一次 YANZ 统一

测评，以便与全省常模对标。

Q2 起点测试需要多长时间？

约 2–3 小时，覆盖语数英 + 学生所选其他科目，可分 2–3 天完成。

Q3 报告真的能预测高考成绩吗？

模型基于同省份、同层次学校过去三届（18/19/20 级）真实联考数据训练，经回溯验证预测误差在 ±2% 以内，可展示完整验证数据。

Q4 学校中途退出，数据如何处理？

可随时申请退出。退出后平台停止服务；已脱敏纳入常模库的数据无法单独移除（常模为群体统计量，不涉及个体识别）；未脱敏原始

数据 30 天内删除。

Q5 个性化 IRT 报告会排名吗？

不排名、不公布。报告以能力层级（5++ ~ 1）呈现，完全符合教育部「考试结果不排名、不公布」的政策要求。

Q6 教师能看到具体学生的报告吗？

科任教师仅见班级群体统计（如「本班 5 级及以上占比 28%」），无法查看个体报告；班主任可见本班「需要关注的学生」名单及简要

说明；个体报告仅学生本人及监护人可见。
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方法与术语表 · Glossary

本报告所有结论均有成熟的心理计量与统计学方法支撑，方法可复现、可解释。

IRT 项目反应理论

用潜在能力 θ 解释作答；同分不同能力可被区分，跨卷可比。

CDM / DINA·GDINA

认知诊断模型：由 Q 矩阵把答题模式反演为知识点掌握概率。

MIRT 多维项目反应

估计力学/电磁/代数/几何等细分维度的潜在能力。

GRM 等级反应模型

处理主观题多级评分，刻画高阶/低阶思维结构。

IRT 垂直等值

用锚题把不同年级试卷放到同一量尺，使历次成绩可比。

LGCM 潜在增长曲线

估计个人起点与增长斜率，预测发展轨迹。

HLM 多层线性模型

建模嵌套结构，剥离生源得到教师净效应。

XGBoost 梯度提升树

非线性集成模型，预测上线概率并给特征重要度。

E 值矩阵 EA×EB

整体效能×均衡效能的四象限班级分型。

矩阵分解 + 协同过滤

分解学生×试题矩阵识别偏好，推荐变式题。

异常检测 Isolation Forest

识别刷分/虚假达标的异常作答模式。

Cronbach α / 信度

测验内部一致性指标，α 越高越可靠。

"算法是旧的，结论是新的。" 所有方法均为国际成熟范式；新的是把贵校起点数据代入这些验证过的框架后，算出的专

属预测与决策建议。
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